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表达苏云金杆菌内毒素的转基因植物

李华荣!），"#$%&’ ())$#*+），朱坤炎!），,’%&’-- ./ 01221%3!），黄方能4），5’6#$%* 5/ "7389:’%!）

!）;$)’#*:$%* <= >%*<:<-<2?，4）;$)’#*:$%* <= @#’1% A81$%8$ ’%& B%&73*#?，
C’%3’3 A*’*$ D%1E$#31*?，F’%9’**’%，CA GGHIG，DA.

+）@#’1% F’#J$*1%2 ’%& K#<&78*1<% ,$3$’#89 L$%*$#，DA;.M.,A，!H!H L<--$2$ .E$%7$，
F’%9’**’%，CA GGHI4，DA.

为防治一些重要农业害虫，转基因 "* 作物已在许多国家商业化种植。在发展 "* 作物的初期，未经改造的

"* 基因被直接用来转化作物。但由于 "* :,N. 的不稳定，不适当的剪切以及译后变异，"* 在作物上的表达水平

往往很低且不稳定。后来，科学工作者对 "* 基因进行了一系列针对性的改造或人工合成，从而使其在植物细胞

中得到高效表达。本文着重总结了这一转基因技术的发展过程。其内容包括未经改造的 "* 基因在植物中表达

低的原因以及改善 "* 毒蛋白表达的有关技术。

关键词 苏云金杆菌 晶体毒蛋白 遗传改造 杀虫蛋白 转基因植物
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